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一、營建業面臨的困境與機會 

隨著時代與社會價值觀的變遷，傳統營建工

地髒亂、辛苦、危險的工作環境，對青年勞動人

口的吸引力越來越低，因此導致勞動人口短缺，

以往營造業中常見的技術人力如：鋼筋工、模版

工及泥作工等，其質與量皆逐年減少，這不僅造

成工程品質難以掌控，同時勞力成本亦逐年上

升，在競爭激烈的嚴苛市場中，使廠商面臨生存

的挑戰。 

以往國內營造廠商習於因循舊例，不論是規

劃、設計或施工，皆受限於經驗、規則與教條式

的框架，缺乏改良、變革及創新的動力。在品

質、技術及工期不變的情況下，廠商往往以價格

作為競爭籌碼，得標廠商在流血削價競爭後，只

能回頭犧牲品質與工期，此一惡性循環，不僅扼

殺廠商生存空間，也同時剝奪業主的權益。 

技術勞力成本上揚、品質穩定性不佳以及削

價競爭的市場生態，是成熟產業普遍面臨的紅海

屏障。然不斷地透過創新研發精簡成本，同時在

品質及工期上創造差異，提高產品附加價值以照

顧業主權益，是產業跨越紅海屏障邁向藍海的最

佳途徑，也是土木營建產業急需建立的新思維。 

二、營建工程相關地工技術現況 

目前的建築工程中，有關結構基礎的部份，

常見的施工方式依序為：導溝開挖、穩定液注

入、連續壁施作、基地開挖並逐層完成地下層以

及地上層，以順打方法為例，各工序間為串連關

係，其特色為成本低、工期長。 

上述工項中連續壁是建築施工最為常見的擋

土技術，其鋼筋籠通常分成公、母組立單元，由

於連續壁一般採用較大號數鋼筋，以綁紮固定容

易在搬運過程中解體，因此現場施作以焊接組立

居多，同時配置大量工作筋加勁，此一作法由於

焊點數量多，且品質易受天候及工人技術影響，

因此具有不少改善空間。 

另在建築基礎工程中，筏式基礎是普遍採用

的形式之一，其地梁深度可達二至三公尺，鋼筋

籠綁紮組立難度較高，且工期長，一般需一個月
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以上工期，同樣是在土建工程中效率偏低的工

項。 

三、創新技術分享 

雖然現行的地工技術具豐富的經驗及資料可

考，同時因循舊法可免去變動、人員熟練度以及

未知風險等困擾，但工程技術在此思維下，向上

提升的速度也明顯落後其他產業，擺脫框架的思

考也許需面對不斷的變動與考驗，但對於整體營

建產業絕對具有正面助益，以下列舉幾種與地工

相關的創新構想，希望這些構想能對營建產業技

術發展起拋磚引玉之效： 

1. 樁帽鋼筋籠預組工法：(圖一) 

橋梁的樁帽與建築的獨立基腳，因為承受的

作用力極大，必須配置大量而密集的箍筋與上方柱構

件相接。現場綁紮、封模的方式，對於太過複雜的設

計，維持施工品質的穩定性並不容易。反之，採用薄殼

樁帽的設計，將較複雜且技術工倚賴比重高的工項加以

模組化，預先在工廠生產，現場僅需進行組裝動作。一

方面縮短了基礎工項的時程，另一方面，對於現地模版

工及鋼筋工的需求已大幅降低。 

2.地梁半預鑄工法：(圖二、三) 

相較於開挖完成後再進行筏基地梁的工項，

採行半預鑄工法可於開挖時同步進行地梁預鑄工

作，再於現場吊裝及灌漿即可。此種工法，除了

減低技術工的需求，更可以縮短大約二分之一至

三分之一的工期。 

3.地梁鋼筋籠預組：(圖四、五) 

地梁鋼筋籠預組的特色與地梁半預鑄工法相

似，均利用同步施工的概念精簡工期。兩者差異

處在於半預鑄工法的完成度較高，但較適用於明

挖工地，而採鋼筋籠預組技術則適用性更廣，於

明挖及開挖支撐工址均可採行，若進一步搭配模

板預組，則效率更高，同時鋼筋籠可選擇較佳的

空間條件組立，品質也較容易控制。 

4.連續壁鋼筋籠預組：(圖六) 

傳統連續壁鋼筋籠由鋼筋以網格狀排放點焊

而成，若利用機械產製的連續螺旋鋼筋取代其中

之部分鋼筋，則對鋼筋籠的品質、組立甚至吊裝

的可靠度皆有正面助益，同時機械化加工設備具

有量產優勢、成本降低、效率提升與品質穩定等

優點。 

四、結語 

現今營建產業面臨兩大壓力，一是勞工短

缺，勞力成本不斷上揚，一是同業間競爭激烈，

彼此削價競爭，廠商生存空間在此二者間不斷受

到擠壓，在不偷工減料犧牲品質的前提下，多數

廠商透過組織管理精簡及轉嫁下游廠商等方式存

活，然此治標之道並無法真正解決問題，提升獲

利空間，尤其面對惡質廠商競爭時，存活更是不

易。擺脫此一困境的最佳策略應是跳脫以往價錢

差異的競爭模式，改從為業主創造附加價值的差

異化著手，例如提高品質、縮短工期或降低污染

等，讓工程本身具有業主願意額外付錢的價值，

如此產業方能邁向廠商與業主雙贏的良性循環。 
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圖一 樁帽鋼筋籠預組工法示意圖    圖二 半預鑄地梁與筏基版鋼絲網    圖三 柱頭及筏基版澆置後，鋪設上層版 

           

圖四 地梁鋼筋籠預組 (Y向 )     圖五 地梁鋼筋籠全面吊裝       圖六  連續壁鋼筋籠預組 


